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一种防水透气材料

(57) 摘要

本案公开了一种防水透气材料，它从上至下

依次设置有抗紫外涂层、耐高温涂层、第一无纺

布层、生物质颗粒层、第二无纺布层和阻燃层；其

中，抗紫外涂层中含有 20wt％的邻羟基苯甲酸苯

乙酯、30wt％的 2-(2’- 羟基 -5’- 甲基苯基 ) 苯

并三氮唑、10wt％的对甲基苯甲酸间苯二酚酯、

10wt％的环氧树脂和30wt％的多孔微球。本案通

过在最外层增设抗紫外层，解决了无纺布易老化

的问题；通过增设耐高温层和阻燃层，提高了产

品耐高温性能和阻燃性能，从而延长了产品的使

用寿命；引入环保的生物质能源作中间透气层，

不仅保证了产品防尘防潮透气的能力，还降低了

生产成本，并改善了生产环境。
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1.一种防水透气材料，其特征在于，从上至下依次设置有抗紫外涂层、耐高温涂层、第

一无纺布层、生物质颗粒层、第二无纺布层和阻燃层；

其中，所述抗紫外涂层中含有 20wt％的邻羟基苯甲酸苯乙酯、30wt％的 2-(2’- 羟

基 -5’- 甲基苯基 )苯并三氮唑、10wt％的对甲基苯甲酸间苯二酚酯、10wt％的环氧树脂和

30wt％的多孔微球；

所述耐高温涂层中含有 5wt％的氧化钨、10wt％的氧化钼、20wt％的氧化锆、10wt％的

碳化硼、20wt％的氮化硅、10wt％的环氧树脂和 25wt％的多孔微球；

所述生物质颗粒层由含有 70 ～ 80wt％的生物质颗粒、15 ～ 25wt％的含多个羟基的低

聚物和 5wt％的对甲基苯磺酸钠经混合、压制成型制得；

所述阻燃层中含 20wt％的三聚氰胺氰尿酸盐、30wt％的间二苯酚双 ( 二苯磷酸酯 )、

10wt％的氢氧化铝、10wt％的聚氨酯树脂和 30wt％的多孔微球。

2.如权利要求 1 所述的防水透气材料，其特征在于，所述多孔微球由氧化硅或氧化锆

制成，所述多孔微球的孔隙度为 40 ～ 50％，孔径为 10 ～ 15μm。

3.如权利要求1所述的防水透气材料，其特征在于，所述生物质颗粒层的厚度为0.5～

1.5mm，所述生物质颗粒通过将木质下脚料、木质废弃物和农作物秸秆经干燥、粉碎、混合、

干燥后获得。

4.如权利要求 1 所述的防水透气材料，其特征在于，所述含多个羟基的低聚物的平均

分子量为 1000 ～ 2000。

5.如权利要求 4 所述的防水透气材料，其特征在于，所述含多个羟基的低聚物为聚乙

二醇。

6.如权利要求 1 所述的防水透气材料，其特征在于，所述抗紫外涂层的厚度为 15 ～

20μm。

7.如权利要求 1 所述的防水透气材料，其特征在于，所述耐高温涂层的厚度为 10 ～

15μm。

8.如权利要求1所述的防水透气材料，其特征在于，所述阻燃层的厚度为10～ 15μm。
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一种防水透气材料

技术领域

[0001] 本发明涉及材料领域，特别涉及一种户外用的防水透气材料。

背景技术

[0002] 防水透气材料一般包括防水透气膜和防水透气板，它们均属于新型的高分子防水

材料，从制作工艺上讲，防水透气膜的技术要求比一般的防水材料要高的多，当然，从品质

上讲，防水透气膜也具备许多其他防水材料所不具备的功能性特点。防水透气材料主要用

于户外，多用于建筑、交通设施、户外照明、户外通信设备、太阳能设备等。

[0003] 防水透气材料的生产工艺多被国外公司所垄断，近年来，国内也出现了一些厂家

开始生产这类材料，但各家产品质量参差不齐，无法形成一个统一的质量标准。目前，防水

透气材料多采用无纺布 + 透气高分子材料 + 无纺布这一结构模式，但纵观国内外所生产出

的防水透气材料，均存在以下问题：1) 无纺布多由聚丙烯酸酯 (PP) 制成，虽然该种材质的

无纺布也有其自身的优点，但该类无纺布强度低，耐久性差，不耐高温，在长期紫外照射下

十分容易老化；2) 透气高分子材料多采用聚四氟乙烯 (EPTFE)，尽管 EPTFE 在行业内享有

众多美誉，但在其生产过程中必须使用全氟辛酸铵(PFOA)作原料，而PFOA是一种强致癌物

质，易对处在生产一线的操作人员带来极大危害。

发明内容

[0004] 针对现有技术中存在的不足之处，本案通过改进这类材料的结构，及改变构成这

些结构的材质，来实现以下目的：1) 产品耐用耐高温，抗紫外不老化；2) 生产过程全部不含

致癌物质及环境污染型物质；3) 降低企业的生产成本。

[0005] 为了实现上述目的，本发明采用以下技术方案：

[0006] 一种防水透气材料，从上至下依次设置有抗紫外涂层、耐高温涂层、第一无纺布

层、生物质颗粒层、第二无纺布层和阻燃层；

[0007] 其中，所述抗紫外涂层中含有 20wt％的邻羟基苯甲酸苯乙酯、30wt％的 2-(2’- 羟

基 -5’- 甲基苯基 )苯并三氮唑、10wt％的对甲基苯甲酸间苯二酚酯、10wt％的环氧树脂和

30wt％的多孔微球；

[0008] 所述耐高温涂层中含有 5wt％的氧化钨、10wt％的氧化钼、20wt％的氧化锆、

10wt％的碳化硼、20wt％的氮化硅、10wt％的环氧树脂和 25wt％的多孔微球；

[0009] 所述生物质颗粒层由含有 70 ～ 80wt％的生物质颗粒、15 ～ 25wt％的含多个羟基

的低聚物和 5wt％的对甲基苯磺酸钠经混合、压制成型制得；

[0010] 所述阻燃层中含 20wt％的三聚氰胺氰尿酸盐、30wt％的间二苯酚双 ( 二苯磷酸

酯 )、10wt％的氢氧化铝、10wt％的聚氨酯树脂和 30wt％的多孔微球。

[0011] 优选的是，所述的防水透气材料，所述多孔微球由氧化硅或氧化锆制成，所述多孔

微球的孔隙度为 40 ～ 50％，孔径为 10 ～ 15μm。

[0012] 优选的是，所述的防水透气材料，所述生物质颗粒层的厚度为 0.5 ～ 1.5mm，所述
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生物质颗粒通过将木质下脚料、木质废弃物和农作物秸秆经干燥、粉碎、混合、干燥后获得。

[0013] 优选的是，所述的防水透气材料，所述含多个羟基的低聚物的平均分子量为

1000 ～ 2000。

[0014] 优选的是，所述的防水透气材料，所述含多个羟基的低聚物为聚乙二醇。

[0015] 优选的是，所述的防水透气材料，所述抗紫外涂层的厚度为 15 ～ 20μm。

[0016] 优选的是，所述的防水透气材料，所述耐高温涂层的厚度为 10 ～ 15μm。

[0017] 优选的是，所述的防水透气材料，所述阻燃层的厚度为 10 ～ 15μm。

[0018] 本发明的有益效果是：1) 在最外层增设抗紫外层，解决了无纺布易老化的问题；

2) 通过增设耐高温层和阻燃层，提高了产品耐高温性能和阻燃性能，从而延长了产品的使

用寿命；3) 在所有涂层中均匀混有多孔微球，不仅保证了涂层的基本功能，还可允许气流

穿过，并能阻断水滴的渗透；4) 引入环保的生物质能源作中间透气层，不仅保证了产品防

尘防潮透气的能力，还降低了生产成本，并改善了生产环境。

附图说明

[0019] 图 1为本发明所述的防水透气材料的结构示意图。

具体实施方式

[0020] 下面结合附图对本发明做进一步的详细说明，以令本领域技术人员参照说明书文

字能够据以实施。

[0021] 如图 1 所示，本案涉及一种防水透气材料，它从上至下依次设置有抗紫外涂层 1、

耐高温涂层 2、第一无纺布层 3、生物质颗粒层 4、第二无纺布层 5和阻燃层 6。

[0022] 其中，抗紫外涂层 1 中含有 20wt％的邻羟基苯甲酸苯乙酯、30wt％的 2-(2’- 羟

基 -5’- 甲基苯基 )苯并三氮唑、10wt％的对甲基苯甲酸间苯二酚酯、10wt％的环氧树脂和

30wt％的多孔微球；邻羟基苯甲酸苯乙酯、2-(2’- 羟基 -5’- 甲基苯基 ) 苯并三氮唑和对

甲基苯甲酸间苯二酚酯都是高效廉价环保的紫外线吸收剂，三种紫外线吸收剂的含量应严

格限制，通过大量实验发现，上述三者的配比能够得到最优的紫外线吸收率，为 99.2％，三

种紫外线吸收剂作为一个整体，彼此协同发挥着紫外吸收功能，能够吸收全波段的紫外线，

三者的结合比分别单独使用其中之一要更高效，吸收范围更广。若任意改变三者的配比，增

加或减少某个物质的含量，都将造成其整体紫外吸收率的降低，若只是微微改变，其整体紫

外吸收率还能维持在 95％～ 98％之间，若改变较大，其整体紫外吸收率将小于 90％，且可

吸收的波长范围也将变窄。抗紫外涂层1的厚度也应受到限制，厚度优选为15～20μm，若

其厚度 <15μm，则会降低其紫外吸收率及使用寿命；若其厚度 >20μm，则易导致产品透气

不畅，且增加了生产成本。

[0023] 耐高温涂层 2 中含有 5wt％的氧化钨、10wt％的氧化钼、20wt％的氧化锆、10wt％

的碳化硼、20wt％的氮化硅、10wt％的环氧树脂和 25wt％的多孔微球；氧化钨、氧化钼、氧

化锆、碳化硼和氮化硅都属于无机耐高温材料，导热系数大，自身熔点高，可耐至少 1000℃，

此外这些易被加工成纳米级颗粒，利于以物理混合的形式添加入涂布液，随后经涂布、烘干

后得到涂层。氧化钨、氧化钼、氧化锆、碳化硼和氮化硅的配比应受到限制，根据大量实验结

果得出，当采用上述配比时，其涂层耐高温性能最优最全面，不仅能耐受 1200℃，还具备优
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异的耐酸碱腐蚀性能，酸雾实验 24 小时，涂层不起泡不脱落，1200℃高温 2 小时，涂层不软

化不脱落，该结果已高于其户外实际应用要求。五种耐高温材料作为一个整体，彼此协同发

挥着耐高温作用，当改变五种材料的配比，增加或减少其中的某些材料含量时，其耐高温的

极限值将下降，当仅仅是微小的改变时，该极限值还可维持在 900 ～ 1000℃之间，当改变值

变大后，涂层的整体耐热极限值则小于 800℃。耐高温涂层 2的厚度应被限制，该厚度优选

为10～ 15μm，若厚度 <10μm，则影响其耐高温性能和防腐性能；若厚度>15μm，则影响产

品的透气效率，增加生产成本。

[0024] 阻燃层6中含20wt％的三聚氰胺氰尿酸盐、30wt％的间二苯酚双(二苯磷酸酯)、

10wt％的氢氧化铝、10wt％的聚氨酯树脂和 30wt％的多孔微球。三聚氰胺氰尿酸盐、间二

苯酚双 ( 二苯磷酸酯 ) 和氢氧化铝都属于环保型阻燃添加剂，它们分别通过吸热和受热产

生惰性气体覆盖来实现阻燃，复合型的阻燃剂有利于实现多方位的阻燃，可应对各种户外

环境。三者阻燃剂的配比应被限制，通过实验发现，上述三者的配比能够获得最佳的阻燃效

果，达到 V-0 等级，10 秒自熄。三种阻燃剂作为一个整体是密不可分的，它们彼此间发挥着

协同作用，若改变这一配比、增加或是减少其中某个阻燃剂的含量，都将打破这一平衡，导

致其阻燃性能的下降，若配比的改变值偏离不大，则产品最终的测试只能达到12～13秒自

熄，或改变值较大时，最终的测试结果可使自熄时间 >20 秒。阻燃层 6 的厚度也应被限制，

该厚度优选为 10 ～ 15μm，若该厚度 <10μm，则会导致阻燃性能的下降及涂层使用寿命的

下降；若该厚度 >15μm，则会导致产品通气不畅，同时增加生产成本。

[0025] 在抗紫外涂层1、耐高温涂层2、和阻燃层6中均添加了多孔微球，它的作用是保证

这些涂层均具有透气功能，若没有这些多孔微球，涂层是密实的，它可以防水，但不能透气，

而当涂层中混入这么细小的纳米级的多孔微球后，它具备了透气功能，同时由于微球的孔

径小于水滴所能达到的最小直径(约为20～25μm)，所以水滴无法穿透涂层，但气态的“水

汽”和其他气体可以穿过。多孔微球优选由氧化硅或氧化锆制成，这种陶瓷类的材质化学

性质稳定，耐腐蚀耐高温，使用寿命极长，多孔微球的孔隙度应被限制，孔隙度优选为 40 ～

50％，若低于 40％，则影响其透气效率；若孔隙度高于 50％，则此类多孔微球的加工工艺复

杂，售价昂贵，从而增加了生产成本。多孔微球的孔径也应被限制，其优选为10～15μm，若

多孔微球的孔径 <10μm，则降低透气效率，若孔径 >15μm，则易导致水滴的穿透。

[0026] 在涂层中所用的环氧树脂和聚氨酯树脂均既是各类添加剂的载体，又具有粘结剂

功能，同时还对紫外线有优异的耐受能力。无纺布的选择不受限制，它属现有技术，其本身

就具有一定的防潮防水透气功能，本案在此不再赘述。

[0027] 生物质能源是一类清洁环保廉价的新能源，它是将废物再利用，具有极高的经济

价值。生物质颗粒层 4由含有 70 ～ 80wt％的生物质颗粒、15 ～ 25wt％的含多个羟基的低

聚物和 5wt％的对甲基苯磺酸钠经混合、压制成型制得；其中，生物质颗粒通过将木质下脚

料、木质废弃物和农作物秸秆经干燥、粉碎、混合、干燥后获得。压实后的生物质颗粒由于具

备木质的特性，具有相对疏松的孔隙，可允许气体的穿过。含多个羟基的低聚物优选为聚乙

二醇，其平均分子量优选为 1000 ～ 2000。聚乙二醇是一种优异的高分子透气材料，同时低

分子量的聚乙二醇还可作为粘结剂混于生物质颗粒之间，用于提高生物质颗粒层 4 的结构

稳定性。添加的对甲基苯磺酸钠是一种亲水化合物，它通过提供亲水基团来实现气态水分

子的转移，以达到透“汽”目的。生物质颗粒层 4中的配比应被限制，通过实验对比发现，在
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该配比下生物质颗粒层 4 的透气效果最优，其透气量为 1700g/ 平方 /24 小时，若改变这一

配比，透气量将有所下降，大概介于1000～ 1500g/平方 /24小时。因此，生物质颗粒、聚乙

二醇和对甲基苯磺酸钠是作为一个整体协同发挥作用的，若单独提高生物质颗粒的含量，

则该层的结构稳定性降低；若单独提高聚乙二醇的含量，则透气量又将下降。此外，生物质

颗粒层 4 的厚度应被限制，该厚度优选为 0.5 ～ 1.5mm，若厚度小于 0.5mm，则厚度太薄，结

构牢固性差，使用寿命短；若厚度大于 1.5mm，则会影响气体的穿透速度和效率，同时增加

生产成本。聚乙二醇的平均分子量也应被限制，若平均分子量小于1000，则聚乙二醇粘度过

低，粘性差，无法保证生物质颗粒层4的结构稳定性；若平均分子量大于2000，则粘度过大，

聚乙二醇易局部固化，密度升高，同时还会影响生物质颗粒的透气性。

[0028] 尽管本发明的实施方案已公开如上，但其并不仅仅限于说明书和实施方式中所列

运用，它完全可以被适用于各种适合本发明的领域，对于熟悉本领域的人员而言，可容易地

实现另外的修改，因此在不背离权利要求及等同范围所限定的一般概念下，本发明并不限

于特定的细节和这里示出与描述的图例。
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图 1
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